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关于2025年度安徽省科学技术奖推荐项目公示
一、项目名称：全场景适配高压实磷酸铁锂材料制备关键技术及产业化
二、提名单位：合肥市科学技术局
三、提名等级：安徽省科学技术进步奖二等奖及以上等次
四、完成人及完成单位
	完成人排序
	完成人姓名
	工作单位

	第一完成人
	杨茂萍
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第二完成人
	贾雪莹
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第三完成人
	陈霞
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第四完成人
	李鹏飞
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第五完成人
	姚丹
	安徽建筑大学

	第六完成人
	王珊珊
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第七完成人
	汪伟伟
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第八完成人
	刘庆华
	中国科学技术大学

	第九完成人
	张路遥
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第十完成人
	姚杰
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第十一完成人
	刘兴亮
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第十二完成人
	彭家兴
	合肥国轩高科动力能源有限公司



	完成单位排序
	完成单位名称

	第一完成单位
	合肥国轩高科动力能源有限公司

	第二完成单位
	安徽建筑大学

	第三完成单位
	中国科学技术大学


五、项目简介：
伴随动力电池与储能产业持续高速扩张，磷酸铁锂（LFP）材料已全面渗透乘用车、商用车、储能三大主流应用场景。然而传统磷酸铁锂材料无法同时适配电芯端更高能量密度以及差异化、多场景的性能需求。为突破技术瓶颈，本项目基于离散元密堆积模型，构建了涵盖前驱体特性控制、颗粒级配智能调节、表界面结构调控与测试标准开发的一体化研发体系，全面改善磷酸铁锂材料综合性能。该材料可应用于乘用车、商用车、储能等全场景磷酸铁锂电池。
——创新开发高压实颗粒级配控制技术，通过构建离散元模型，结合高通量图像识别技术，解决了高压实磷酸铁锂颗粒最优级配设计问题，实现了对高压实密堆积不同粒径配比与组分占比的智能调控，将磷酸铁锂材料压实密度由2.40g/cm3提升至2.72g/cm3。
——创新开发颗粒生长控制技术，形成“前驱体定制-一烧搭建骨架-二烧优化堆积”的一体化工艺。以前驱体晶体结构调控为手段，精准控制颗粒生长特性，定制“大颗粒：片状单斜+小颗粒：单晶正交”的前驱体配方体系，实现颗粒的可控生长，配合颗粒级配控制技术实现密堆积，同时开发前驱体端定向掺杂方法，维持高压实特性的同时，将材料1C放电比容量提升4mAh/g。
——创新表界面多级协同包覆技术，摒弃传统碳源改性短板，根据颗粒表面特性，自研锚定型碳源及分散剂，搭配快离子导体表面包覆协同作用，结合正极补锂技术，实现性能全方位跃升：粉末电阻率由22.59 Ω·cm降至12.12Ω·cm，离子扩散系数提升近7倍，1C比容量提升5mAh/g，Fe溶出量由0.1%降至0.05%，可实现电池2000周循环容量保持率超过98%，预测极限循环寿命＞9000周。
——自主开发适配新型改性正极材料专项测试技术与标准体系，打通配方、工艺与电化学性能间构效关系定量分析链路，支撑材料工艺迭代与机理解析。
基于上述技术突破与创新，本项目开发了一款适用于全场景应用的高性能磷酸铁锂材料：粉末压实密度≥2.72g/cm3，粉末电阻率≤13Ω·cm，Fe离子溶出率＜0.05%；扣电性能：0.1C首次充电容量≥162mAh/g，首次库伦效率≥96.5%，1C放电克容量≥147.0mAh/g，-20℃ 1C放电容量保持率≥35%。
本项目先后申请专利46项，已授权发明专利20项，参与制定国家标准和团体标准各1项。项目成果通过第三方机构检测，已规模化应用于乘用车、商用车和储能等多场景磷酸铁锂电池生产，适配合肥长安、奇瑞商用车、零跑汽车、华为数字能源、安徽巡鹰等企业的高性能动力电池包、新型储能系统。2023年-2025年，应用本项目成果的磷酸铁锂电池产品新增销售收入累计138.34亿元。

六、主要知识产权和标准规范等目录：
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种磷酸铁锂正极材料及其制备方法
	中国
	ZL202310312564.8
	2024.09.03
	第7344763号
	合肥国轩高科动力能源有限公司
	李鹏飞、汪伟伟、姚杰、贾雪莹、张路遥、彭家兴
	有效发明专利

	发明专利
	高容量高压实磷酸铁锂用复合结构正磷酸铁的制备方法
	中国
	ZL201910603222.5
	2021.01.08
	第4193404号
	合肥国轩高科动力能源有限公司
	万宁、杨茂萍、陈峰、汪伟伟
	有效发明专利

	发明专利
	一种电池级单晶磷酸铁的制备方法
	中国
	ZL202211012399.6
	2024.11.01
	第7490376号

	合肥国轩高科动力能源有限公司
	王珊珊
	有效发明专利

	发明专利
	改性磷酸铁及钢材酸洗废液制备改性磷酸铁的方法、应用
	中国
	ZL202010934547.4
	2022.08.09
	第5369748号
	合肥国轩高科动力能源有限公司
	陈霞、刘兴亮、汪伟伟、杨茂萍
	有效发明专利

	发明专利
	一种原位氮掺杂包碳磷酸铁锂正极材料的制备方法
	中国
	ZL201810990796.8
	2021.06.11
	第4481179号
	合肥国轩高科动力能源有限公司
	陈霞、刘兴亮、程蒙、汪伟伟、万宁、陈峰、彭家兴
	有效发明专利

	发明专利
	一种固态电解质材料及其制备方法、锂离子固态电池
	中国
	ZL202211707388.X
	2025.08.22
	第8184291号
	合肥国轩高科动力能源有限公司
	刘兴亮、杨茂萍、陈霞
	有效发明专利

	发明专利
	一种磷酸铁锂复合材料的改性方法
	中国
	ZL 2021 11364620.X
	2023.08.04
	第6207909号
	合肥国轩高科动力能源有限公司
	张路遥、刘兴亮、贾雪莹、李鹏飞、姚杰
	有效发明专利

	发明专利
	一种锂离子电池电极粉体材料压实的测试方法
	中国
	ZL201811556888.1
	2021.06.11
	第4481928号
	合肥国轩高科动力能源有限公司
	万宁、汪伟伟、程蒙、杨茂萍、姚丹
	有效发明专利

	发明专利
	一种适用于原位红外检测的薄液层电化学反应池
	中国
	ZL201810584286.0
	2024.03.29
	第6848452号

	中国科学技术大学
	程位任、唐富民、刘庆华
	有效发明专利

	团体标准
	固体电解质离子电导率测试方法——交流阻抗法
	中国
	T/CSAE 475-2025
	2025.10.29
	中国汽车工程学会
	合肥国轩高科动力能源有限公司
	杨茂萍、刘兴亮
	发布实施



