附件：2025年度安徽省科学技术奖拟提名项目公示材料
关于2025年度安徽省科学技术奖推荐项目公示
一、项目名称：单原子固溶体电极关键技术创新与产业化应用
二、提名单位：合肥市科技局
三、提名等级：安徽省科学技术进步奖一等奖
四、完成人及完成单位
	完成人排序
	完成人姓名
	工作单位

	第一完成人
	吴宇恩
	中国科学技术大学

	第二完成人
	杨青波
	合肥美的洗衣机有限公司

	第三完成人
	王颖
	同济大学

	第四完成人
	赵长明
	安徽熵卡科技有限公司

	第五完成人
	卢玲
	生态环境部固态废物与化学品管理中心

	第六完成人
	汪钰恒
	合肥美的洗衣机有限公司

	第七完成人
	张钰
	中国科学技术大学

	第八完成人
	曹运奕
	无锡小天鹅电器有限公司

	第九完成人
	赵静
	生态环境部固态废物与化学品管理中心

	第十完成人
	张楠
	无锡小天鹅电器有限公司



	完成单位排序
	完成单位名称

	第一完成单位
	合肥美的洗衣机有限公司

	第二完成单位
	中国科学技术大学

	第三完成单位
	同济大学

	第四完成单位
	无锡小天鹅电器有限公司

	第五完成单位
	安徽熵卡科技有限公司

	第六完成单位
	生态环境部固体废物与化学品管理技术中心



五、项目简介：
本项目面向国家"双碳"战略，针对传统洗护行业依赖化学添加剂、废水二次污染等痛点，以及电催化电极面临活性-选择性-稳定性-贵金属载量多目标相互制约、苛刻工况下长效稳定性不足等行业难题，首创"体相单原子固溶体"电催化材料体系，原创性提出"固相扩散驱动的单原子固溶体构筑"新方法，将贵金属活性原子以固溶方式植入多元金属氧化物晶格，利用晶格限域效应解决Ostwald熟化、团聚溶出顽疾，贵金属原子利用率趋近理论极限；构建AI-Agent高通量研发引擎，日均筛选超300个样品，研发周期由3-6个月压缩至3-5天，成果发表于《Nature Catalysis》；开发了服役寿命10-25年的多层复合梯度工业电极，创新五层梯度构型并高温烧结构建原子级键合网络，界面结合力提升66%以上，磨损率降至0.3 mg/(A·year)以下，寿命延长2-5倍；创制了电化学模块与加热管一体化集成电解反应器，发明蜂窝筛网仿生电极使面积增幅175%、臭氧浓度提升300%以上，攻克狭小空间高密度集成难题实现"零空间占用"；创立无外源添加剂电化学洗护新范式，建立多物理场耦合洗涤理论模型，在无化学添加剂条件下实现"去顽渍、防串色、亮白衣、强杀菌、深降解"五效合一，经第三方验证综合能耗降低63%以上、废水染料减排率超99%。项目依托国家同步辐射实验室等国家级平台，建成国际首条全自动化生产线，年产电极逾100万片，贵金属用量降低50-60%，技术已替代涂层钛阳极并打破国外垄断，核心技术达到国际领先水平，引领家电行业从"化学去污"向"电化学合成ROS"的范式变革，对推动消费品工业绿色低碳转型具有重要示范意义。
六、主要知识产权和标准规范等目录：
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明
	铂单原子催化剂、制备方法及应用
	中国
	ZL20221069902.5
	2024.10.29
	7475822
	中国科学技术大学
	吴宇恩;李鹏
	授权有效

	发明
	水处理装置自清洁的控制方法及洗衣机
	中国
	ZL201811005369.6
	2022.08.09
	5373265
	合肥美的洗衣机有限公司
	杨青波,戴文娟,王桑龙
	授权有效

	发明
	衣物处理装置
	中国
	ZL201811211201.0
	2022.07.12
	5298561
	合肥美的洗衣机有限公司
	吴艳婧,戴文娟,杨青波
	授权有效

	发明
	衣物处理设备
	中国
	ZL201910346574.7
	2024.12.03
	7571594
	无锡小天鹅电器有限公司
	杨青波,吴登军,熊明,周存玲
	授权有效

	发明
	基于单原子催化剂生成臭氧的方法和臭氧生成装置
	中国
	ZL202311765605.5
	2025.11.25
	8518030
	中国科学技术大学
	吴宇恩;李鹏
	授权有效

	发明
	一种洗剂盒组件以及洗涤设备
	日本
	P2024-557610
	2026.01.16
	7806294
	合肥美的洗衣机有限公司
	韩雅芳,屠锦军,任龙,秦浩,汪钰恒
	授权有效

	发明
	电催化剂的制备方法及其应用、以及电极
	中国
	ZL20201926682.4
	2022.11.01
	5553117
	安徽熵卡科技有限公司
	吴宇恩;么艳彩
	授权有效

	发明
	一种电解组件及衣物处理设备
	中国
	ZL202111165425.4
	2025.12.21
	8382338
	无锡小天鹅电器有限公司
	杨青波,杜朝杰,任平
	授权有效

	发明
	一种表面分散有铂单原子的复合材料及其制备方法、气敏材料
	中国
	ZL201810171561.6
	2020.10.27
	4049050
	中国科学技术大学
	袁同伟;吴宇恩
	授权有效

	发明
	一种石墨毡负载金属有机框架化合物阴极材料的制备方法及其应用
	中国
	ZL202010248988.9
	2021.06.11
	4481121
	同济大学
	王颖，李风婷，徐斌成
	授权有效



