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一、成果基本情况

	成果名称
	面向“双碳”战略的交能融合系统多主体决策与协同治理理论

	主要完成人
	何浩楠、王善勇、周琦、李世强、张朝佳

	主要完成单位
	长安大学、中国科学技术大学

	申报等级
	三级及以上

	联系人及电话
	何浩楠，18715008292


二、成果简介
	在国家“全面绿色转型”与“双碳”战略背景下，交通与能源两大高耗能系统的深度耦合已成为产业升级的关键路径。然而，交能融合系统面临着多主体诉求冲突、资源分布非均衡以及高波动随机冲击等复杂挑战。团队立足管理科学、资源环境与交通工程的交叉领域，以“宏观机制引导—跨域市场协同—微观数据驱动”为核心主线，系统开展了面向交能融合系统多主体决策与协同治理的理论研究，不仅在国际前沿期刊取得了一系列原创性突破，更将理论模型转化为西部交通治理的有效决策工具。本成果的核心内容如下：

1. 构建了环境规制激励与新能源产业低碳演进的宏观交互机制（政策牵引机理）
突破了单一政策视角的局限，率先将交通网络与新能源产业纳入统一的运筹博弈框架。针对“双积分”与碳交易机制，系统提出了“双积分价格—企业策略”交互模型，并构建了传统车企电动化转型的最优择时动态规划方法等。系列研究清晰地解构了政策激励与企业战略的互动机理，为全国统一碳市场建设与新能源产业政策优化提供了量化依据。

2. 揭示了交能跨域协同下的绿色市场机制与资源动态配置规律（跨域融合优化）
针对系统全面绿色转型需求，探索了交通与能源网络交互下的市场化治理机制。在电力系统清洁转型层面，提出了异质供需条件下的绿电P2P交易匹配模型，并设计了基于贝叶斯纳什均衡的补贴分配策略；在基础设施建设与循环经济层面，提出了应对随机电价波动的光伏路面投资策略网络覆盖模型，并前瞻性地构建了供需非均衡条件下的动力电池回收电子平台动态优化方案。为交能融合场景下的资源高效循环与精细化定价提供了坚实的数理支撑。

3. 突破了高波动场景下的短时需求预测与运力资源演化瓶颈（微观数据驱动）
结合交通系统典型的高波动、非均衡特征，引入深度学习算法破解复杂时空状态的表征难题。针对短期预订需求的高度随机性，提出了基于长短期记忆网络（LSTM）的预测模型 ，显著提升了高频波动场景下的预测精度。这一微观层面的技术突破，为宏观政策下响应式运力资源的统筹、调度以及极值扰动下的系统鲁棒性奠定了坚实的算法基础。

团队坚持“从典型场景中提炼规律，向国家战略输送方案”的务实导向，将复杂的系统工程理论深度应用于区域治理实践。扎根西部，破解县域交能融合与城乡客运难题：针对陕西关中与渭北高原城乡差异化特征，团队将理论模型转化为实际规划，主笔潼关县客货运输发展规划与潮汐出行治理建议，有效化解了西部资源约束下的城乡客运一体化瓶颈。跨域赋能，支撑政府公共决策：依托本成果的风险演化理论，为海南省交通运输厅编制《安全生产权责清单》，推动安全监管向“规则驱动”升级。相关成果累计赋能横向课题到款经费60余万元，实现了学术价值与社会公共治理效益的深度统一。

本项目核心理论成果均发表于 Transportation Research Part D, Transport Policy, Computers & Industrial Engineering, Energy Policy 等国际权威TOP期刊，其中包含ESI高被引论文1篇，并由国家级出版社（经济科学出版社）出版学术专著1部。凭借在本领域的系统性贡献，项目第一完成人入选“三秦英才”特殊支持计划青年拔尖人才、陕西省科协青年人才托举计划等高层次人才工程，持续引领着该领域的跨学科前沿发展。
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